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題目名稱：磁浮列車巔峰對決:德士磁浮列車對上日式磁浮列車

一、摘要

我們想要探究日式磁浮列車與德士磁浮列車的差異，也希望我們能藉此研究出網路上找不

到的自製德士磁浮列車。我們希望透過速度、懸浮高度等依依比較出兩者的優缺點，實測中

我們藉由磁鐵的異極相斥的原理來讓列車浮起來，動力的部分應為如果我們要讓磁鐵通電

的話會有一定的危險性，所以我們改用風扇配上鐵道些微的角度到來讓磁浮列車移動，在風

扇的供電時，我們在其中裝了繼電器配上開發板，進一步使用電腦控制我們風扇開關，讓列

車決定行使或是停止。

二、探究題目與動機

探究題目：

日式與德式磁浮列車兩種的差異。

動機：

常在新聞上看到日式磁浮列車又創下了新的紀錄，於是我們去查了磁浮列車的相關資料，

我們發現磁浮列車的創始地其實是德國，所以我們好奇為什麼兩者之間差異那麼大，我們也

希望能比較出雙方的優缺點來實測。我們搜尋了科展中學長姐做的磁浮列車和網路媒體上

的相關資料，我們發現不管國內外我們只找到的日式的磁浮列車製作方式，我們無法找到德

士磁浮列車的製作方式，於是我們想起實驗我們需要追求創新，所以我們想自己打造看看網

路上沒有的磁浮列車。

日式版 德式版
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原理:互斥磁浮 懸浮高度約1cm 原理:吸引磁浮 懸浮高度約0.5cm

三、探究目的與假設

探究目的：

我們希望能透過這一次的探究來了解日式磁浮列車與德式磁浮列車的差異。

探究內容：

1.德式與日式速度之差異。

2.德式與日式穩定度差異。

3.德式與日式浮起來的平均高度之差異。

4.德式與日式突然煞車到完全停止的平均時間。

假設:

1.速度上和真實世界上一樣日式比較快。

2.穩定度因為德式旁邊有兩層木板，所以應該是德式比較穩。

3.高度的話我們認為應該日式的磁浮高度會比較高。

4.我們認為因為原理大同小異都是磁鐵相斥或相吸，所以應該差不多。

四、探究方法與驗證步驟

探究方法:

1.讓兩種列車跑相同距離，接著比較五次的平均值。

2.把列車放上鐵道，試試看幾次才會成功的穩定浮起來。

3.分五次放上鐵道，分別量出五次的高度。

4.讓列車風扇突然關掉，是否能馬上停止。

測量高度 測量幾次能成功浮
起

測量秒數 測量突然煞車是否
馬上停止
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列車製作步驟：

我們參考了真實世界上德士磁浮列車與日式磁浮列車的差異，我們用了磁鐵以及木板建造

出了兩種鐵道，接著我們用手動線鋸來切割木板再配上膠水等黏貼工具製造列車，之後運用

水彩製作塗裝，經過無數次的調整我們發現列車上如果裝開發板、電池等東西上去光靠一個

馬達是動不了的，但我們因成本考量所以沒有升級馬達，所以我們想出了把開發板、電池等

放在列車的外面，之後接上杜邦線讓列車上馬達通電，但我們後來發現列車依然只是緩慢移

動，所以我們讓鐵道有一個小小的角度，能讓它風扇打開時多一個推動的力量讓它滑下去，

但同時如果風扇關閉時也不會滑下去。

手動線鋸 磁鐵條 馬達 木板

電池盒 杜邦線 繼電器 開發版(webduino
fly)

麵包版 上色用具 黏貼工具 線
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程式 遙控器

五、結論與生活應用

1.研究結論:

日式成功磁浮 德式成功磁浮
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(左邊日式右邊德式)

我們發現了速度如同我們假設，日式比德士快；但放上去成功的次數就和假設不一樣德士

需比日式調整較多次才會成功；高度的話和假設一樣德式比較低；突然把風扇關掉和假設一

樣都能馬上煞車。

2. 生活應用：

生活用品相關的原理，而許多科技產品中也有很多和磁鐵有關的元件，說不定在不久的未來

，磁浮列車的超導體磁鐵原理能被廣泛使用在各種的交通工具上，到時候就會有很多例如:

磁浮汽車，磁浮滑板，磁浮機車等等科幻的產品出現呢!

在台灣這一個許多地震的國家，我們如果運用磁浮列車的話，是否能減輕地震對鐵道的影

響？或是能讓修築的速度變得更快呢？我們也實測了兩個國家的差異，對於想進口哪一種

的磁浮列車希望也能有一些的貢獻。當然，磁鐵運用相同原理也可以做很多事，例：磁浮玩

具、磁生電等。

磁浮列車的優缺點:

優點: 缺點:

相較高鐵較無噪音。 造價高昂。

因為沒有摩擦力，所以速度較快。 需要耗費大量磁鐵。

不需和一般火車等進行機械維修。 較不容易普及
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