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題目名稱：橡皮筋動力飛行器

一、摘要

以橡皮筋的扭力來擔當動力來源，透過扭轉橡皮筋來儲存動力。

當釋放扭緊的橡皮筋後，橡皮筋在回復原本狀態時產生扭力。

飛行器上的螺旋槳，因橡皮筋的扭力而旋轉時產生向上的浮力。

當向上浮力大於飛行器重量+重力時，飛行器就飛起來了。

二、探究題目與動機

報紙的一篇「NASA想利用旋轉使火箭升空」報導，令我們對飛機飛行原理產生好奇，想

知道是什麼原理，我們就相約來一起研究。

旋轉裝置雖然可以使物體旋轉，但無法讓火箭離開發射裝置。之後去科教館時看到他們

的發射裝置上的是螺旋槳葉片，於是想到使用類似直升機的螺旋槳葉片，利用葉片的旋轉使

飛行器起飛。

要讓飛行器旋轉後能夠飛行，還需要有讓螺旋槳轉動的動力，所以我們選擇使用橡皮筋

來當作動力來源。

三、探究目的與假設

1.螺旋槳葉片旋轉使飛行器起飛的原理

2.橡皮筋數量，對飛行的影響

3.橡皮筋扭轉圈數，對飛行的影響
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四、探究方法與驗證步驟

實驗器材：

玩具直升機

玩具飛機

橡皮筋

實驗假設一、橡皮筋的扭力無限，轉越多圈越好。

遇到問題：當橡皮筋扭轉超過彈力限度時，會造成橡皮筋『彈性疲乏』或『斷裂』。我們原本橡

皮筋的選轉圈數設定為150圈、200圈、250圈，但選轉圈數超過200圈時，多次產生橡皮筋斷

裂。

改進方式：實驗設定橡皮筋的旋轉圈數為50圈、100圈、150圈。

實驗得知：橡皮筋的扭力有限。

實驗假設二、螺旋槳的旋轉方向不論順時針旋轉或逆時針旋轉都一樣。

遇到問題：當螺旋槳的旋轉方向為逆時鐘時，螺旋槳產生的浮力向下/推力向後，造成飛行器

無法起飛或向前推進。

改進方式：固定螺旋槳的旋轉方向為順時針旋轉。

實驗得知：螺旋槳的旋轉方向會影響反作用力的方向（浮力或推力）。

實驗假設三、在哪裡實驗都可以，實驗結果都一樣。

遇到問題：場地空間及高度不足會影響飛行器飛行，且若實驗環境有自然風，會讓飛行不穩

定，難以判別實驗結果。

改進方式：租借學校的大體育館，關門關窗在無風且場地廣闊的場所做實驗。

實驗得知：在無風的環境下實驗，實驗結果將能夠更精準。

實驗一：橡皮筋數量不同

1.橡皮筋1條，扭轉150圈：直升機無法起飛

2.橡皮筋2條，扭轉150圈：直升機起飛約1層樓的高度

3.橡皮筋3條，扭轉150圈：直升機起飛約3層樓的高度
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實驗二、橡皮筋扭轉圈數不同

1.橡皮筋3條，扭轉50圈：直升機起飛約1層樓的高度

2.橡皮筋3條，扭轉100圈：直升機起飛約2層樓的高度

3.橡皮筋3條，扭轉150圈：直升機起飛約3層樓的高度

五、結論與生活應用

研究結果：

一、螺旋槳葉片旋轉使飛行器起飛的原理：

螺旋槳向上推進主要因下列兩種作用：

1、伯努利定律：葉片形狀特殊設計，使前後空氣速度有差值，產生壓力差，使螺旋槳飛行器獲

得向上的浮力。

2、牛頓第三定律：螺旋槳旋轉時將空氣向後推，作用力與反作用力的關係，使螺旋槳載體獲

得向上的浮力。

螺旋槳轉動向下推動空氣產生的反作用力要大於直升機總體重量+重力，直升機就能起飛。

二、橡皮筋數量，對飛行的影響

橡皮筋的數量增加，能讓扭力提昇，增加動能，螺旋槳旋轉速度加快，提昇浮力。

會使飛行距離更遠或更高。

三、橡皮筋扭轉圈數，對飛行的影響

橡皮筋扭轉圈數越多，能讓扭力提昇，增加動能，且能增加動能持續的時間，螺旋槳旋轉速度

加快且旋轉時間更持久。

會使飛行的時間更久，也會使飛行距離更遠或更高。

生活應用：

橡皮筋動力船、橡皮筋動力飛機、橡皮筋動力直升機
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