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我們的研究對象 

→風力發電 

發電所面臨的問題: 

之所以選擇發電主題是因為台電公司 16 日公布年度統計資料，去

（2023）年度全年售電共 2300 億度，較前（2022）年小幅度減少，但台

電預估今（2024）年尖峰負載創歷史新高，增加至 4100 萬瓩；為此，今

年將有四部燃氣機組上線，打破一年新增最多機組的紀錄。民間團體擔

心，再生能源如太陽光電的進度落後，應檢討主因，不應用新機組滿足用

電成長。 

 

解決辦法: 

雖然我們做出的風力發電機沒辦法實際運用在日常上，但可以藉由這次機

會，更深入去瞭解發電的過程以及風力發電在生活中帶給我們的電能。 

 

選擇這個主題的原因: 

全台最廣泛利用的發電方式再怎麼說也不會比火力發電跟核能發電多了。

不過這些能源雖然會帶給我們更有效率的發電外，也會造成環境的負擔，

萬一在生活中無時無刻吸入核廢料或者是二氧化碳等有毒氣體，帶來的也

僅有對身體的危害。於是這次我們選擇了可再生能源──風力發電。雖然

說水力發電及太陽能發電也都是可再生能源，但因為水力發電的實驗會導

致收拾時清理不便，故不選擇水力發電。而太陽能發電則要藉由大自然的

熱能才可以發電，場地的限制也更多了。總而言之，這些可再生能源跟風

力發電相較之下，還是由風力發電的條件最為符合。 

 

研究的目的: 

希望藉由這次的科學探究，更深入去瞭解風力發電，而這次的目的如下，

只要達成了這次也不能算是失敗了。 

 

•風力發電的發電原理               •風的流向以及迎風面積 

•目前面臨的發電問題               •齒輪要如何影響發電量 

•可再生能源的重要性               •怎麼解決生活中的問題 
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風力發電的原理及運用 

→風流向的變化及齒輪比 

風力發電的原理: 

風吹拂葉片，葉片上的大齒輪帶動小齒輪，再經由整流器使 LED燈發亮。 

 

風吹拂葉片: 

圖(一)是我們原本使用的葉片，為四個葉刃，中心是平的。這個葉片的問

題是:中間的那片圓形板子會增加風阻，但他沒有任何角度，所以不會對

葉片轉速造成影響。而僅僅四個葉刃，能被風吹拂的面積較小，因此轉動

速度慢。 

圖(二)則是改良後的葉片，為六個葉刃，中心成錐狀。這個設計可以使原

本打在中心的風藉由錐體的輪廓流向葉刃，又因為葉刃較多所以風吹拂面

積較大，因此轉速較快。 

 

 

 

 

 

 

 

 

▲圖(一)                          ▲圖(二) 

 

大齒輪帶動小齒輪: 

大齒輪轉動一圈，小齒輪轉動五圈。因此，馬達轉動的速度提升，發電效

率也會隨之增加。 

 

經由整流器使 LED 發亮: 

整流器本身已經將線圈及磁鐵纏繞好了，經由整流器會把電流原本的交流

電轉直流電，在由電線接上 LED燈便可以得知葉片的轉動是否真的有發電

的效果。 
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所需材料→尺寸很重要 

 

規格\物品 CPU 管 培鈴(小) 培鈴(大) 寶特瓶 

內徑(直徑) 18mm 10mm 10mm 19mm 

外徑(直徑) 23mm 19mm 30mm ? 

 

規格\物品 齒輪(小) 齒輪(大) 

直徑 14mm 42mm 

 

我們還有用到: 

◈ 六刃葉片             ◈ 竹筷                 ◈ 螺絲釘 

◈ 螺帽                 ◈ LED                  ◈ 墊片 

◈ 整流器 

*市面上找不到的(像是奇形怪狀的支架等)都一律用 3D 列印打印模型。 

 

輔助工具: 

◈ 點火槍               ◈ 熱熔膠槍             ◈ 尺 

◈ 筆                   ◈ 鉗子                 ◈ 拔釘錘 

◈ 美工刀               ◈ 電鑽                 ◈ 螺絲起子 

◈ 3D 列印機 

 

實驗過程 

→要試很多次 

支架: 

一剛開始，我的設計是錯誤的，原本把培鈴裝在支架 

上再拿竿子穿過去。但因為風力發電其實要能跟著風 

向改變面朝方向，所以需要放一張板子在尾端，且那 

張板子得固定垂直 90 度。錯誤在於:培鈴控制了整根 

竿子，這樣尾端的板子就無法固定了。 
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               後來改成用兩根 CPU 管銜接在一起，這裡用 3D列印不 

               方便畫出實作的樣子，後面的影片連結會有全貌。 

基座: 

CPU 管得下端有利用螺絲拴上培鈴，再將培鈴卡在寶特瓶瓶口，便完成了

穩固的基座。 

 

葉片及齒輪: 

六刃齒輪的葉刃背風面有銜接孔，將齒輪利用較長的螺絲釘固定在葉片

上，再將大培鈴鎖上就完成了葉片轉動的部分。利用右圖的 

模型可將培鈴與 CPU 管銜接，這樣能完整地將可轉動的葉 

片與整台風力發電機的身體組合了。大齒輪跟小齒輪的位 

置是最難的，小齒輪的位置取決於整流器(馬達)的位置， 

但大齒輪的空間有限，所以得把支架控制在一定大小才能 

恰好裝上大、小齒輪，這個步驟只要一有疏失，轉動時就 

會卡住。 

 

中途遇上的困難: 

◁  鑽孔的時候發現電鑽的鑽頭已經最大了，但螺絲釘需要的孔洞大小還

是不夠。 

◁ 培鈴大小太小，沒辦法裝到 CPU 管裡。 

◁ 3D 列印畫不出同心圓，葉片轉動時會有誤差。 

◁ 家用電錶切錯單位，測不出電流。 

◁ 寶特瓶孔徑找不到適合的大小。 

◁ 銲槍忘記關，被燒到電線斷掉。 

 

解決的辦法: 

◄ 拿打火槍去融化 CPU 管，再直接把螺絲釘硬塞進去。 

◄ 在培鈴周圍貼電光膠帶加寬輪廓。 

◄ 打印完再磨掉多餘的部分。 

◄ 用網路搜尋相關資料，記住之後不要再犯。 

◄ 到回收場一個一個找。 

◄ 改用接線的。 
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參考資料連結: 

https://www.youtube.com/watch?v=3JoQmzCyVyg 

https://www.youtube.com/watch?v=TdiOjQlpAHE 

https://www.youtube.com/watch?v=ymxYAqBo884 

 

研究結果→慢工出細活 

風力發電的發電原理: 

主要是利用齒輪的高速轉動帶動磁鐵，在經由纏繞後的線圈輸出。 

 

風的流向以及迎風面積: 

風的流向會帶動風力發電機的上半截一同轉動，有角度的迎風面愈多愈

好，只能增加風阻的則要盡量避免。 

 

目前面臨的發電問題 : 

用電量過高，會耗費更多資金投入發電系統，也會使環境受到更多污染。 

 

齒輪要如何影響發電量: 

這個問題的正確答案是，齒輪比越大，大齒輪帶動小齒輪就會使小齒輪轉

動更加快速，因此發電量會更大。 

 

可再生能源的重要性: 

再生能源屬於自產能源，取自大自然且蘊藏量巨大，能源消耗後可再生循

環利用，有助於提升環境永續性，相較石化燃料和天然氣發電等一次性資

源，對環境保護及永續發展更加友善。 

 

怎麼解決生活中的問題: 

說到這點，當然是整個實驗當中最需要學習的東西了。我們得從周遭的環

境去發掘一些事情，遇到問題時也先從四周的地方開始找出根本，細心的

觀察有時會讓人有意外的發現。像是如果充電線斷了，也不一定要重買一

個，可以利用身邊有的東西進行修補。在做實驗及探究中，如果缺乏這種

精神，那座的再怎麼好也沒有意義。 

 


