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2024 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組  成果報告表單 

題目名稱： 老葉 vs 幼葉，哪個固碳力更強? 

一、摘要 

本研究以光合作用產物的偵測，比較成熟葉片(老葉)和嫩葉(幼葉)光合作用的效率。首先測

量葉子固碳作用產物葡萄糖和澱粉的產量，發現老葉有較高濃度的葡萄糖和大顆粒澱粉；

再來藉由葉錠浮起偵測光反應的產物-氧，發現老葉浮起較快速，推測老葉產生了更多氧，

藉此了解老葉的光反應效率；最後以指甲油印模法測量氣孔數，兩者氣孔數量接近但老葉

有較大面積的氣孔，推測能更有效的讓二氧化碳進入進行碳反應，總結而言，老葉較幼葉

有較好的固碳能力。 

二、探究題目與動機 

學校生物課實驗曾做過如何測量葉子是否有葡萄糖和澱粉，我們這組在查詢資料時發現資

料上顯示老樹比年輕的樹更能儲存碳，與課本上陳述幼嫩組織代謝較旺盛的說法有差異，

就想以較容易取得的葉子進行實驗，去偵測葉子的光合作用的產物。現在有許多議題在討

論氣候變遷和暖化問題，人類過度排放二氧化碳，導致氣候極致化，許多地球生命因此銷

聲匿跡，像是北極熊、無尾熊等等，因為溫度的上升，南北極的冰正在逐漸融化，導致海

平面上升，逐漸的淹沒陸地，也迫害到人類的文明，所以我們打算研究到底是老葉子還是

幼葉子的碳儲存能力較佳，也就是年老的組織還是年輕的組織碳儲存能力較佳，探討要種

植更多新的小樹還是保留已存在的老樹，才能發揮最大的效益。 

三、探究目的與假設 
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1. 藉由觀察葉片中光合作用產物(澱粉、葡萄糖、氣體)，測試老葉和幼葉哪一種葉子

可以更有效率的產生光合作用產物。 

2. 了解老葉幼葉的氣孔數量，了解老葉和幼葉氣體轉換的效率哪一個較優。 

3. 藉由觀察葉片中光合作用產物，測試不同品種葉子光合作用的成效。 

四、探究方法與驗證步驟 

(一)澱粉測定 

準備老葉子和幼葉子 

用酒精隔水加熱葉片，溶出葉綠素 

把葉片放到在玻片上，滴上碘液，等待碘液變藍黑 

用顯微鏡觀察固定倍率視野中的澱粉顆粒數量 

(二)葉錠浮起 

在葉子上打洞 

在針筒裡加水                                            

把圓形幼葉片放入針筒，把空氣擠掉 

放到陽光下看葉子什麼時候浮起來 

(三)-1 葡萄糖測定                                    

量葉子長寬 

加 2ml 的水磨出汁液 

將老葉和幼葉磨出的汁液分別加入試管與本氏液混合 

隔水加熱使本氏液測出葡萄糖 
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拍照紀錄（葉子、花、本氏液變色反應） 

(三)-2 葡萄糖測定                          

量葉子長寬 

酒精隔水加熱，去除葉綠素 

加 2ml 的水磨出汁液 

將老葉和幼葉磨出的汁液分別加入試管與本氏液混合 

隔水加熱 

使本氏液測出葡萄糖 

拍照紀錄（葉子、花、本氏液變色反應） 

(四)-1 氣孔印模 

將指甲油塗在葉子的下表皮 

放置 20-30 分鐘，等待指甲油凝固成一層模 

把模撕下來，放置在載玻片上製作水埋標本 

用顯微鏡觀察氣孔並拍照紀錄 

數下表皮的氣孔數量 

 (四)-2 氣孔印模 

將指甲油塗在葉子的下表皮 

放置 20-30 分鐘，等待指甲油凝固成一層模 

把模撕下來，放置在載玻片上製作水埋標本 

用顯微鏡高倍率(100 以上)觀察氣孔並拍照紀錄 
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數下表皮的氣孔數 

五、結論與生活應用 

1. 葡萄糖實驗中檢測出老葉有較多碳反應的產物--葡萄糖，澱粉實驗中檢測出光合作

用碳反應的終產物--澱粉，總之，在澱粉、葡萄糖實驗中，我們檢測出老葉子比幼

葉子有更多的光合作用碳反應的產物，推測老葉較幼葉有較佳的固碳能力。 

2. 在葉錠實驗中，由於老葉較幼葉浮起的時間較短，推測出老葉子比幼葉子能更有效

率的產出光合作用之光反應的產物---氧氣。 

3. 在氣孔實驗中，我們發現老葉的氣孔在一定視野下比幼葉少且體積較大，因此推測

葉片細胞數固定，且老葉較大的氣孔能更有效率地進行氣體交換，行光合作用。 

4. 經實驗證明，保存老樹的重要性跟種植新樹的重要性相對比，保存老樹甚至更重

要，更能有效固碳。 
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註： 

1. 報告總頁數以 6 頁為上限。 

2. 除摘要外，其餘各項皆可以用文字、手繪圖形或心智圖呈現。 

3. 未使用本競賽官網提供「成果報告表單」格式投稿，將不予審查。 

4. 建議格式如下： 

● 中文字型：微軟正黑體；英文、阿拉伯數字字型：Times New Roman 

● 字體：12pt為原則，若有需要，圖、表及附錄內的文字、數字得略小於12pt，不得

低於 10pt 

● 字體行距，以固定行高 20 點為原則 

● 表標題的排列方式為向表上方置中、對齊該表。圖標題的排列方式為向圖下方置中、

對齊該圖 

 


