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題目名稱：製作最強高斯槍

一、摘要

　　這個實驗利用簡易的直線加速器來研究鋼珠加速原理。實驗裝置由一系列強力磁鐵固定

在直線軌道上，每個磁鐵的同側放置鋼珠。通過將一顆鋼珠緩慢推進到沒有鋼珠的磁鐵一側

，觀察被加速的鋼珠從軌道另一端射出的速率，並比較射入與射出的速率差異。同時，觀察

每組磁鐵旁的鋼珠位置變化。實驗中的鋼珠被加速的原理是通過磁場對鋼珠的作用，將鋼珠

的位能轉化為動能。討論包括了入射鋼珠與射出鋼珠速率關係、鋼珠獲得的速率變化以及鋼

珠位置改變與速率的關係。透過這個實驗可以簡單而直觀地呈現直線加速器的基本原理和

加速效果。

二、探究題目與動機

　　在射擊遊戲裡玩到高斯來福槍，而後在物理課上聽到高斯槍，引起興趣，雖然跟遊戲裡的

不一樣，但原理是相近的。我們想深入研究高斯槍的運作原理，及影響鋼珠速率的變因。

三、探究目的與假設

找出最佳的設計組合，提升高斯槍的威力

1.增加磁鐵厚度會增加推進力

2.軌道長度愈短，鋼珠速率愈快

3.增加鋼珠的數量可以增加射擊速率

四、探究方法與驗證步驟

(一)實驗器材：
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圖(一)

(二)實驗方法：我們採用的方法是使用固定磁鐵製作高斯槍，並且透過改變軌道度、磁鐵　　

厚度、鋼珠顆數來實現測得最高速的高斯槍。利用重力位能轉換成動能，不受任何外　　立干

擾，以確保實驗結果的準確性。

(三)實驗分析結果

(1)由圖(二)可看出增加磁鐵厚度會增加推進力結果符合假設

推論增加磁鐵厚度=增加磁鐵對鋼珠的吸引力。
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圖(二)

(2)由圖(三)可知：軌道長度愈短，鋼珠速率愈快不符合假設推論軌道長在高斯槍的設

置中，前段的磁場會對後段鋼珠的運動產生影響，因為鋼珠仍然受到磁場的吸引。當

鋼珠接近後段磁鐵時，後段磁鐵的吸引力將會開始影響鋼珠的運動。
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圖(三)

圖(四)10cm軌道中磁鐵距離太近：在10cm軌道中，每段磁鐵距離太近導致鋼珠同時

受到前後段磁鐵的磁力抵銷。這可能導致鋼珠的運動速率減慢或停滯，因為前後段

磁鐵的磁力互相抵銷。

圖(四)

圖(五)20cm軌道中磁鐵距離太遠：在20cm軌道中，每段磁鐵距離太遠導致鋼珠先受

到前段磁鐵及摩擦力的減速，然後才被後段磁鐵重新加速。這可能導致鋼珠的運動

速率先降後升，並且增加了運動的能量損失。

圖(五)

圖(六)磁場對鋼珠運動的影響：前段磁鐵的磁場對鋼珠產生吸引力，因此鋼珠會減

速。在軌道中央，磁場強度較低，鋼珠可能會保持相對穩定的速率。然而，靠近後段

磁鐵位置，磁場強度急劇增加，對鋼珠產生極大的吸引力，可能導致鋼珠加速。
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圖(六)

(3)根據圖(七)，觀察到在軌道的三個部分中，前段有6顆鋼珠、中段有5顆鋼珠、後段

有4顆鋼珠時，速率最快。而當鋼珠數量分別為前段4、中段5、後段6時速率最慢。

推論可能是由於磁場的分佈和鋼珠數量之間的複雜交互作用所導致的。具體來說，

前段鋼珠較多時可能產生了更強的推進力，但前段鋼珠較少導致推進力不夠，從而

減緩了鋼珠速率。
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圖(七)

五、結論與生活應用

由實驗結果，我們可以發現

(1)增加磁鐵厚度會增加推進力。

(2)軌道愈短，鋼珠速率不會比較快。

(3)前段鋼珠較多時產生了更強的推進力，而較少的鋼珠導致推進力不足，會減緩速率。

如果要使高斯槍鋼珠速率增加，可以增加磁鐵的厚度，調整成適合的軌道長度，在前段增

加鋼珠的數量，達到目的。
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