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題目名稱：3D列印方式及成品強度之探討 

一、摘要 

 探討 3D列印使用不同的填充密度及列印速度對製作出物體之影響 

二、探究題目與動機 

在自主學習的課程中常常用到 3D列印機來印出自己想要的物品。列印過程中時常發生等

待時間太長、成品不夠細緻、成品容易斷裂等問題。所以我們決定針對列印速度與填充密

度去做探討，希望能在找出最有效率的列印方式。 

三、探究目的與假設       

一、探討增加填充密度對成品承重程度的影響 (一般列印時使用 20%的填充密度) 

二、探討增加列印速度對成品承重程度的影響  

三、探討增加列印速度對成精細程度的影響 

 



三、實驗結果 

1. 填充密度對承重程度的影響:

 
2. 列印速度對承重程度的影響:

 

 

 

 



   3.    列印速度對精細程度的影響: 

 

⬅️⬅️由左至右分別為速度

100%、150%、200%、

250%，可以看出中間空隙中

的細絲數量隨著速度增加而

變多，左下角的 x型凹痕也

有縮減的趨勢，這是因為列

印時速度增加而造成列印的

偏移。 

 

四、探究方法與驗證步驟 

一、實驗過程 

1. 設計並列印測試物品(圖一)，利用切片軟體及列印機去調整參數 

1.1. 將填充密度設置為 20%、33%、50%、100% 

1.2. 從列印機調整列印速度設置為 100%、150%、200%、250% 

                       

圖一、測試物品                               圖二、動滑輪 

2. 實驗器材、方法 

2.1. 將測試物件固定住，並在另一邊裝上滑輪，使砝碼使用量減少為原本

的 1/2。（以動滑輪將 F 放大為 2F，如圖。) 

2.2. 將線一邊固定住，另一邊掛上砝碼。 

2.3. 將砝碼放上後，觀察 15秒，測試物品若無斷裂則繼續增加砝碼。 

二、實驗預期 

1. 填充密度上升，因物體內部材料增加，物體強度將上升。 

2. 速度增加，可能會使融化的線材無法很好的附著在一起，物體強度會下降。 

3. 速度增加，可能造成列印品質下降。 

 



五、結論與生活應用 

  這個實驗的最終目的是希望可以找到以最高的效率列印出最好的品質，在之

後的列印過程中才能生產出更優質的成品。 

  最終實驗結果與我們預期趨勢相同，填充密度上升時，會使物體承重強度增

加；列印速度提升，會降低物體承重強度。以填充密度為 100%列印，能承受之重

量比填充密度 20%多出 29%，增加的幅度算蠻大的；增加為 1.5倍時，承重強度

僅降低至 97%，若是須產出急件時，尚算是有效率的列印方式，但當列印速度增

加至 2.5倍時，會造成承重強度降低為 88%。 

  列印速度提升時，可能造成精細程度下降，我們列印立方體去展示品質的不

同，此立方體中有淺的「X」型凹痕，還有鏤空的斜向設計。由列印速度從 100%

至 250%時，「X」型凹痕漸漸的更不明顯，且鏤空的斜向設計部分，250%鏤空

中心部分還牽了許多多餘的線材細絲。觀察列印的過程中，以 100%的列印速度進

行時，部分移動的時間，會進行線材的回抽，當速度加快時，回抽尚未完成時，

已移動至下一個進行列印的點，以至於回抽不完全，列印品質下降。 
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