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普高組成果報告表單

題目名稱： 枯了！地層下陷－地層內部儲水空間的壓縮

一、摘要

由於供應飲用水、農業灌溉以及工業用水等原因，我們需要抽取地下水來滿足這些需

求。然而地下水抽取容易，卻不易補注，地下水的超抽，會導致地下水位下降、地層沉降、水

質惡化等問題。

透過實驗我們了解到，地下水的超抽確實導致了水位下降、地層沉降的問題，且非常可

觀。這讓我們意識到，超抽地下水的問題十分嚴重，在台灣，已經有許多地區地下水位下降

而造成地層沉降，這不僅會對建築物或基礎設施造成損害，也會威脅人們的生命安全。

雖然政府已經為了應對這些問題採取了一系列措施，包括限制地下水抽取量、推動節水

措施和觀念、加強地下水管理和檢測等。但是真正要解決這個問題，還是任重而道遠的。

二、探究題目與動機

地層下陷就字面意思就是地層向下移動，而地層內部空隙壓縮向下引發地層下陷的主

要原因是人為或自然因素。我們常在新聞媒體報導上看到因地層下陷而產生出許多問題，像

是土壤鹹化、地勢低窪易生洪氾溢淹、公共管線設施損壞，水機能日益降低引發地區的地下

水資源容易耗竭等問題。人們的生活與水習習相關，而地層下陷會影響到人們的日常用水，

因此我們想要去深入探討地層內部空間壓縮使地下水儲存空間變少造成水資源容易枯竭的

現象。

三、探究目的與假設

我們這次的實驗的目的是要說明地層下陷導致地下水蓄存空間變少的概念。地下水是

儲存於岩層空隙裡的水，有支撐地層的作用（圖一）。我們要模擬假如過度的抽取地下水，地

層會因為支撐力的減少而向下沉降，進而導致其蓄水空間變少的現象。
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（圖一）地層下陷圖說

我們透過土壤混合水，來模擬現實中的地層及地下水，用瓶蓋上的洞讓水流出來模擬地

下水被抽出的情形，藉此觀察土壤下降的現象。

四、探究方法與驗證步驟

（一）實驗設備與器材：

寶特瓶1個、奇異筆1隻、土壤1袋、衛生紙、水。

（二）實驗方法：

為了模擬超抽地下水對地下蓄水空間的影響，而且想使用日常生活中常見且易得的物

品來模擬。我們先用寶特瓶當作容器，用紅色奇異筆在寶特瓶上畫上紅色標記，以標示要放

多少土壤。將土壤倒入瓶內，接著緩慢倒入水，使水超過紅色標記（土壤高度），由於我們先

前已在瓶蓋上戳洞，所以水可以從戳好的洞中流出。在瓶下墊三張對折過的衛生紙用於吸水

，觀察水被吸走後土壤的相對變化。（圖二）

2



（圖二）實驗步驟

（三）實驗驗證：

水位下降的同時，土壤所在位置也隨之下降。這也對應了如果我們超抽地下水，會導致

水位下降、地層沉降、水質惡化的問題。從實驗我們可以看到結果非常可觀，因此我們應該

更關心這個議題。

（四）實驗分析：

1. 我們一開始是用紙隔開土壤和水，來模擬抽出地下水時土壤下降的現象。但這樣土漂

浮在水上，不符合現實中地下水分佈情形。於是在指導老師的建議下，我們修改實驗

的方法，改以先裝土後加水讓水土混合，之後再讓水流出模擬抽出地下水的動作，更

貼近了現實。（圖三）
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（圖三）改進前的實驗一和改進後的實驗二對比

2. 剛開始我們先裝完土後把瓶蓋扭開讓水流出，但是把瓶蓋扭開到將寶特瓶放下的時

間內很容易土壤也跟著水流出來，雖然這樣水流出速度較快，但實驗數據不嚴謹。於

是有組員提出將瓶蓋戳洞，洞不至於讓土壤流出，又有空間讓水可以流出，儘管相比

下速度較慢、實驗過程較久，但很好的解決了土壤流出的問題。

3. 瓶蓋上戳的洞越多，水流出速度越快。

五、結論與生活應用

地層下陷可能會導致地下空間變少，進而影響地下水和能源儲存，像是天然氣、氫氣等

等。當過度抽取地下水，導致地下土壤中的孔隙壓縮體積太大，我們的儲存空間就會變更少

，進而影響供水。同時，地層下陷也可能壓縮地下儲氣層或儲油層，降低了能源儲存的容量

和效率。

拿我們生活中來舉例：彰化雲林土體孔隙壓縮體積為27,588萬立方米，相當於0.54座曾

文水庫2021年的有效容量，或為5.41座湖山水庫2021年的有效容量。

又例如台西鄉及麥寮鄉位於雲林縣西北部，介於濁水溪及舊虎尾溪之間，是地勢相當低

平的農業區。本區80%的年雨量集中於5月至9月，而10月至隔年4月較為乾旱，地面供水不足

，因此乾季一向需要抽取少量地下水以灌溉農作物。但是近二十年來，養殖漁業蓬勃發展，

大量抽取地下水做養殖之用的結果，導致地下水位急劇下降20至25公尺，地層的累積下陷量

估計已超過2公尺。

這些例子可以明顯讓我們感受到，地層下陷造成許多嚴重的問題，過度抽取地下水使得

我們能儲存的空間大幅減少，這些地下空間都在無聲的消失。我們應該一起想出解決辦法、

進行有效的改善、積極的去關注及防治。
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