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2024年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

普高組 成果報告表單 

題目名稱：讓線蟲重新跳起舞來 

一、摘要 

  肌萎縮側索硬化症（ALS）是一種致死性的運動神經元退化性疾病，目前無根治方法，

已知家族性病因中 C9orf72 基因變異的患者為最大宗，產生脯胺酸-精胺酸二胜肽重複序列

（PR-DPR）的堆積，導致細胞凋亡。果膠苷元（Pectolinarigenin，簡稱 PLG）已證實具有抗

氧化與抗發炎的功用，因此本研究欲探討 PLG 對於表達 PR-DPR 的秀麗隱桿線蟲是否有改善

生存、運動情形等的效用。實驗中發現當 PLG 加入線蟲培養基後，線蟲運動情形改善、壽命

也有延長，代表 PLG 有機會成為治療漸凍症的潛在藥物。 

二、探究題目與動機 

  秀麗隱桿線蟲是一個在實驗室中常見的實驗動物，而它具有自己獨立的神經系統、培養

方便、生長快速等特點，且已知其基因和人具有高度同源性，所以我們實驗使用線蟲作為實

驗對象。漸凍症會引發患者神經的炎症及過氧化物堆積，正好 PLG 做為一具有強大的抗氧化

能力的藥物，我們決定在線蟲身上觀察此藥物治療漸凍症的可行性。 

 

三、探究目的與假設  

  根據先前文獻，已知 PLG 藥物已有強大的抗氧化能力，而漸凍症其中之一的病因也是氧

化應激所造成的，因此我們假設 PLG 這個藥物能夠透過自身的化學特性去阻擋秀麗隱桿線蟲

（實驗中模擬漸凍症的動物模型）的漸凍症症狀，進而調節線蟲運動情形。因此，我們提出

一項假說：「PLG 能夠減緩表達 PR-DPR 秀麗隱桿線蟲的死亡情形及運動障礙。」接著以下

方所列的實驗方式進行驗證。 

四、探究方法與驗證步驟 

  在實驗中，我們首先取得野生種線蟲（N2，作為實驗的對照組）與含有 PR-DPR 毒性蛋

白序列的線蟲（稱為 PR-DPR 線蟲），並針對 0.25、0.5、1.0、2.0mM 之 PLG 進行食物清除

率實驗，並以 0mM 之 PLG 作為對照組，實驗概念如圖（一）、實驗結果如圖（二）。 

藉由加入不同濃度之 PLG，再利用分光光度計測量大腸桿菌濃度，以了解線蟲的情況。由圖

（二）可知，不論野生種或變異種，在第一天大腸桿菌濃度會稍微上升，這是因為線蟲尚未

繁衍許多後代，因此大腸桿菌濃度稍微上升，然而數天之後大腸桿菌逐漸被線蟲吃掉，濃度

下降。然而在 PLG 濃度為 2.0mM 時，線蟲吃掉大腸桿菌的情形變差，我們推測線蟲情況在

此時變差，因此在後續實驗中，我們主要使用 0.5 與 1.0mM PLG 進行實驗。 
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圖（一）、食物清除率示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖（二）、食物清除率結果示意圖 

 

  接著我們使用壽命檢測，測量方式為以牙刷刷毛戳線蟲五次。若線蟲有反應，代表線蟲

存活，無反應者則是死亡，實驗概念示意圖如圖（三）、實驗結果如圖（四）所示，當 PLG

濃度為 0.5mM 時，其壽命情況開始出現細微改變，而當濃度為 1.0mM 時，其壽命情形已恢

復如野生種，代表 PLG 能治療漸凍症線蟲的壽命縮短情形。 
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圖（三）、壽命檢測示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖（四）、壽命檢測結果 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖（五）、線蟲運動情形檢測示意圖 
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  已知原本正常線蟲運動時身體呈現 S 形，然而漸凍症線蟲運動時會身體僵硬不成 S 形，

並且運動的狀況變差。為測量線蟲運動情形是否有因為 PLG 而改善，我們使用線蟲運動情形

檢測，首先，紀錄線蟲 30 秒內移動的距離，接著利用 Image J 測量線蟲體長，相除獲得比值，

若值越高，代表線蟲運動情形越佳，整體實驗概要如上圖（五）。在做完實驗後，我們發現

線蟲加入 1.0mM 的 PLG 後，其運動情形能部分恢復如野生種，代表 PLG 能夠治療漸凍症線

蟲的運動障礙，實驗結果如下圖（六）。 

 

 

 

 

 圖（五）、運動情形檢測示意圖 

   

 

 

 

 

 

 

圖（六）、運動情形檢測結果圖 

 

  最後，我們使用活性氧檢測（ROS assays）去了解線蟲體內的活性氧變化。已知 ROS 與

漸凍症有高關聯性，漸凍症其一症狀來源即是氧化力強物質過多導致，因此 ROS 的數量可反

映 PR-DPR 線蟲的存活情形，當 ROS 量減少時，可知 PR-DPR 線蟲情形改善。較少對於線蟲

的存活情形較佳。實驗結果如下圖（七），當 PR-DPR 加入後，線蟲 ROS 含量徒增，然而隨

著 PLG 的濃度越來越高，ROS 含量逐漸恢復正常。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖（七）、ROS 檢測結果 
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  我們觀察了前後線蟲的運動行為、進食行為及壽命變化，發現相較原本正常存活的線蟲，

具有漸凍症的線蟲之運動行為及壽命、進食行為等，都受到不少影響，不過在使用藥物治療

後，這些情形都趨於平緩接近正常。所以實驗反映出在線蟲模型中，我們的假說得以證實，

PLG 具有治療漸凍症的潛力。 

 

五、結論與生活應用 

  我們的線蟲實驗的結果證實了 PLG 是對 ALS 具有治療潛力的藥物。未來我們希望能藉

由更多的實驗及藥物測試來證實 PLG 治療 ALS 的能力並致力將其開發成可讓患者壽命延長

更久或者可使 ALS 患者痊癒的藥物，希望在未來，漸凍症患者能夠以 PLG 作為武器戰勝病

魔。 
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