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2024 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 
普高組 成果報告表單 

題目名稱：「滴」進你心裡—酸鹼滴定實驗  

一、摘要 

酸鹼滴定是將已知濃度的標準溶液滴入已知體積的被測溶液中，待反應達終點（指示劑變

色）後，利用標準溶液消耗的體積，計算被測溶液的濃度，而我們利用三種指示劑，分別

為酚肽，甲基紅與溴瑞香草酚藍作為被測液， 我們的研究方法採控制變因實驗法，使用一

元強鹼當標準液，滴定未知濃度之一元強酸，滴定完成後，將我們每一次滴定的數據轉換

為圖表表示，並找出所謂的滴定三點，滴定終點，當量點和中和點。 

 

二、探究題目與動機 

在上化學課時，聽老師講解高中的化學實驗，老師說酸鹼滴定是高中所有實驗的經典，引 

起了我們的興趣。特別是如圖一漂亮的滴定曲線和圖二的指示劑變色範圍。 

 

 

 

 

 

           

            圖一                            圖二 

 

三、探究目的與假設  

 (一)是否也可以做出如教科書一樣漂亮的滴定曲線。 

(二)指示劑的顏色改變和範圍是否如圖二教科書所示一般。 

(三) 練習利用已知的酸鹼濃度測定未知溶液的酸鹼濃度。 

(四)了解老師提到的滴定三點—滴定終點、當量點和中和點。 

 

四、探究方法與驗證步驟 

實驗方法： 

操縱變因：標準液的體積              

應變變因：被測液的顏色變化   

控制變因：標準液的濃度被測液的體積 
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實驗器材與藥品： 

 

1.實驗器材 

                  

器材 數量 器材 數量 

電子秤 1 臺 量筒（50 毫升） 1 個 

200ml 容量

瓶 
1 個 鐵架及滴定管夾 1 座 

燒杯（100

毫升） 
1 個 漏斗 1 個 

燒杯（250

毫升) 
1 個 pH 計 1 臺 

滴定管 1 支 滴管 2 支 

 

2.實驗藥品 

藥品 數量 

氫氧化鈉溶液(標準液)（0.2M） 200 毫升 

鹽酸溶液(待側液) 約 100 毫升 

蒸餾水 若干 

酚酞指示劑 少許 

溴瑞香草酚藍指示劑 少許 

甲基紅指示劑 少許 
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實驗步驟： 

步驟一：利用量瓶配製 0.2M 氫氧化鈉 200ml 

步驟二：倒入少許氫氧化鈉水溶液至滴定管內潤洗。 

步驟三：利用量筒量取 50ml 未知濃度鹽酸，置入 100ml 的燒杯中，並加入 2 滴酚酞指示

劑。  

步驟四：利用漏斗倒入標準液 50ml，0.2M氫氧化鈉溶液至滴定管中。 

步驟五：將待側液置於盛裝氫氧化鈉滴定管尖口下方，操作滴定管活栓，緩慢加入 0.2 M

氫氧化鈉溶液於燒杯內，並輕輕搖動燒杯。直到酚酞指示劑的紅色維持 30秒仍不褪色，記

錄此時刻度(6)。 

步驟六：更換不同指示劑，重複上述步驟。因為要畫出滴定曲線，所以滴定過程，需不時

用 pH計測量和紀錄待側液的 pH值。 

 

研究分析與結果： 

                          

酚酞 

pH值 1 1.1 1.2 ~ 2.8 8.3 9.9 10.8 11.8 

顏色    ~ 
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被測酸的濃度=0.07M 

CAVA＝CBVB 

                           CA×50=0.2×17.2    CA=0.07 

                        

    

酚酞 

pH值 
1 1.2 1.3 ~ 2.5 5.3 11 12 12 

顏色 

   
~ 

     

                              被測酸的濃度=0.08M 

CAVA＝CBVB 

CA×50=0.2×20     CA=0.08 
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溴瑞香草酚藍 

pH 值 1.2 1.3 1.7 ~ 3.7 9.1 10.4 11 11.4 

顏色 
   

~ 
     

 

被測酸的濃度=0.07M 

CAVA＝CBVB 

CA×50=0.2×17.5     CA=0.07                      

 

                     

甲基紅 

pH 值 1.1 1.2 1.3 ~ 2.8 6.5 9.7 11 12 

顏色 
   

~ 
     

被測酸的濃度=0.07M 

CAVA＝CBVB 

CA×50=0.2×16.5     CA=0.07 
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實驗結果： 

我們經過四次的實驗，選用不同的酸鹼指示劑，做出了四個滴定曲線和酸鹼指示劑的變色

範圍，被測酸的濃度大約是 0.07M。 

 

五、結論與生活應用 

綜觀以上我們的實驗結果，選用三種的指示劑，做了四次酸鹼滴定，都得到了如前言教科

書所描述一樣漂亮的滴定曲線(圖一)，大大的提高了我們做化學實驗的自信心與成就感。 

滴定實驗的過程中，我們使用了三種酸鹼指示劑，貪心的想看看能不能做出像前言圖二，

教科書所提供一樣的指示劑變色範圍，由於我們滴定的精密度不夠，所以未能如願，但還

是能清楚看到指示劑在酸鹼的顏色變化。 

在被測酸的濃度測定上，用酚酞指示劑做第二次的滴定時，得到誤差比較大的 0.08M，其

他三次是 0.07M。詢問指導老師後才發現是因為標準液氫氧化鈉，很容易吸收空氣中的二

氧化碳和水氣，我們酚酞指示劑做兩次，做第二次時的標準液氫氧化鈉放置太久了，吸收

了空氣中的二氧化碳，標準液濃度發生了改變，所造成的誤差。因此在做第二次的滴定時，

應該要再重配新鮮的氫氧化鈉標準液，或是使用鄰苯二甲酸氫鉀重新標定氫氧化鈉標準液。 

我們發覺這次研究實驗的最大收穫，就是終於搞清楚甚麼是滴定三點—滴定終點、當量點

和中和點。老師在課堂上講解這三點時，一直不是很了解，對於它們代表的意義模模糊糊，

透過這次實驗探究，終於釐清了概念，豁然開朗。 
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