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2024 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

普高組 成果報告表單 

題目名稱： 「降」穩了嗎－材質形狀與降落傘的關係 

一、摘要 

經常在電視上可見降落傘在飛行和降落時非常平穩，飛行員從幾千米高空一躍而下，並藉著

降落傘安全著地，我突發奇想，在日常生活周遭易取的材料製作出的降落傘是否也可以一樣的平

穩和安全?因此，我們會以日常易取得的材料，以不同形狀去討論降落傘的特性。 

二、探究題目與動機 

題目:探究形狀、材質、傘中央的洞對傘降落時間、平穩度、水平移動距離的影響。 

動機:想到市面上降落傘為何分為圓形、長方形、或方形，我們好奇它們有甚麼不同性質，日常

生活易取得且感覺很適合當傘的材料，它們究竟誰比較適合? 

三、探究目的與假設  

目的 

1.了解不同材質、形狀的降落傘對落地時間、平穩度、水平移動距離的影響。 

2.了解在傘中央圓形洞對降落傘的影響。 

 假設 

  1.下落時間、平穩度會是八邊形加桌巾做成的降落傘。 

2.水平移動距離與形狀和材質無關。 

3.在降落傘中央挖一個圓形的洞可以使所有材質和形狀的下落時間、平穩度增加。 

 原因 

1.在降落時，傘綁線的地方應該會比較接近底座，八邊形的八個角跟線綁住，在飛行時與   

   底座最接近，比較符合降落時所需要的曲率。 

2.水平移動與穩定有關，但不穩定時也可能是先向一方向移動，再向另一方向移動而抵銷。 

3.中間的圓形洞可以讓傘內部的空氣流動更順暢，中間空氣流出時比較不會依賴特定方向  

   而導致空氣阻力分布不平均，造成平穩度和下落時間下降。 

四、探究方法與驗證步驟 

一. 研究結構流程圖 
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 二. 第一代降落傘 

   設備：透明膠帶、剪刀、捲尺測距。 

     材料：桌巾（PVC）、細繩。 

     製作步驟 

   1.用剪刀將垃圾袋和米袋底部剪開，接著沿著長邊剪開。 

2.將著將兩個剪好的垃圾袋常邊用透明膠帶黏起。(桌巾本身長寬皆夠)。 

   3.用捲尺測距擷取 1×1 平方公尺之各材料，並在各角指向圓心約三公分處鑽洞。 

   4.將兩條二公尺細繩兩端各綁對角，並在兩細繩相交終點處綁一瓶 500 毫升的礦泉水。 

    實驗裝置 : 圖一、圖二、圖三                                                                        

 

 

三. 降落傘的堅固設計與改進過程 

問題討論_平穩度                                                                                                                                                                                                                                                                          

      A.繩子可能因為卡住而造成物體與傘的四端不平穩。           

      B.降落時不平穩(傘會大幅度左右搖晃和上下擺盪)。 

解決方式 

     A.細繩(圖三)、傘(圖四) 

   在每個洞口處和繫繩末端分別新增掛勾和扣環，增加細繩的自由度，讓它不容易卡住而 

   導致降落傘傾斜。 
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   B.底座(圖五) 

   (1).將寶特瓶換成正方形的木盒子，並在正方形內的四個邊穿洞，每邊各穿兩個洞並使 

兩兩距離相等，增加對稱性。 

   (2).細繩由較長的兩條改成較短的八條，降低降落傘的左右搖擺幅度。 

 

問題討論_堅固程度 

米袋和垃圾袋等較脆落的材質飛行時綁線的地方可能鬆脫而導致半空中解體 

解決方式 

加固_傘(上圖六) 

   在鑽洞前先在該處貼一層透明膠帶，並在要鑽洞處貼貼紙，增加牢固，讓它能在 

鑽洞處承受更大的拉力和阻力。 

 

四 衡量裝置與方向 

   我們設立三個標準來衡量降落傘 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

      

五 實驗一 

為了找出長方形在長寬比為多少時有最佳地穩定度和下落速度，我們先以垃圾袋作為實  

驗對象。 

實驗地點：大樓 11 樓（距離面約 37.55 公尺） 

        測量工具：碼表（最小單位 0.01s）、捲尺（最小單位 0.1cm） 

        底座重量 : 724 公克 

        風向 : 靜風 

        操控變應：長方型的長寬比 

        控制變應：材質（垃圾袋）、細繩長（1 公尺）、底座重量（724 公克）、傘展開 
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          面積（1 平方公尺） 

         應變變應：下落時間、水晶寶寶溢出顆數、底座與中心點的距離。 

將數據轉換成三個標準的長條圖: 



5 
 

 

 

利用實驗一，我們很明顯觀察到，我們找到(0.5 公尺成 2 公尺)的長方形有最佳的穩定度和  

降落速度，接下來，我們利用四種形狀(正方形、長方形(0.5"2 公尺、圓形、八邊形)跟四種材料 

 (桌巾、浴簾、垃圾袋、米袋)，將這四種材料交叉對比，藉此找出 平穩度、下落時間、水平移動 

距離最佳的組合以下數據表示法若以最佳估計值+不確定度來表示會太過複雜且難以比較，我們以 

五次平均作為數據衡量基準。 

 

 

     

    接著，我們進行降落傘挖洞實驗(將傘的中心點挖一個直徑 10cm 形的洞)，紀錄降落數據， 

然後與沒挖洞的降落傘進行比較。 
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五、結論與生活應用 

根據實驗結果，我們得到以下結論: 

長方形的長寬比約 2 : 0.5 時，降落傘在下落時間、平穩度，水平距離會有最佳表現。 

A.下落時間最久的組合為:浴簾+八邊形(材質與假設不符)。 

B.平穩度最高、水平位移距離最少的組合:垃圾袋+長方形(材質、形狀與假設不符)。 

C.水平移動距離在圓形、八邊形、長方形有一致的趨勢(垃圾袋<米袋<浴簾<桌巾)              

        (與假設略有不同)。 

D.降落傘在挖洞後，下落時間僅在正方形、圓形、八邊形大致上升，平穩度和水平位          

       移距離在四種形狀大致改善(與假設略有不同)。 

生活應用 :  

降落傘常用於軍事、休閒娛樂、極限運動、緊急救援，根據不同性質會需要不同形狀、功能、 

特性，形狀的實驗可以對需要不同性質的降落傘提供參考。 
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