
1 
 

2024 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

普高組 成果報告表單 

題目名稱： 液化之謎：土壤震動實驗的探討 

一、摘要 

本研究在探討⼟壤液化對⾃然環境影響，疏鬆的⼟壤、⾼的地下⽔位和夠⼤的地震，是⼟

壤液化不可或缺的條件，⽽⼟壤液化會使得⼟壤因為孔隙⽔壓的激發⽽失去承載能⼒。⼟

壤液化往往會伴隨流沙、噴砂和濁流等現象。 

在經過親⾃做過實驗和了解詳細資料之後，了解會形成⼟壤液化這個現象的原因，通常是

因為⾼地下⽔位與砂質⼟壤這兩個因素造成的，在經過強烈的搖晃像是地震之後，會讓砂

質⼟壤呈現出⼀種浮在⽔中上的狀態，使砂質⼟壤失去了對建築物的承載⼒，導致建築物

下沉，但⼈們也研究出了許多防治⼟壤液化的辦法，像是灌漿、振動夯實、擠壓砂樁、礫

⽯樁等⼯法，能增加⼟壤對抗液化的能⼒。 

 

二、探究題目與動機 

有天在上地理課時，老師剛好講到在臺灣有許多的地⽅都有⼟壤液化的困擾，例如:雲林

(圖⼀)、彰化、嘉義和屏東(圖⼆)，於是為了知曉⼟壤液化在哪裡比較容易發⽣和究竟是

什麼樣的原因造成了⼟壤液化，我們想嘗試是否能通過實驗來還原這個現象，並且以此更

了解它的成因。 

                              

           圖⼀ 雲林⼟壤液化潛勢圖                                                        圖⼆ 屏東⼟壤液化潛勢圖 
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三、探究目的與假設 

我們想透過這次的實驗來了解⼟壤液化的成因究竟是什麼，嘗試是否能⽤⼿邊的素材還原

⼟壤液化這⼀個現象，並研究⼟壤液化對環境、建築物、基礎設施以及⼈類⽣活的影響，

包括可能引發的地質災害、房屋倒塌等問題。 

實驗假設: 

(⼀)、含⽔量過⾼的⼟壤，震動之後會使⼟壤的排列結構被破壞，造成⼟壤液化。 

(⼆)、地表的物體會因⼟壤液化下沉到地下。 

四、探究方法與驗證步驟 

⼀、什麼是⼟壤液化： 

⼟壤液化是由⾼地下⽔位與砂質⼟壤這兩個因素所形成的，在經過強烈的搖晃之後，會讓

砂質⼟壤呈現出⼀種浮在⽔中的狀態(圖三)，讓砂質⼟壤失去對地表建築物的承載⼒，導

致建築物沉到地裡。 

 

 圖三 ⼟壤液化過程⽰意圖 

⼆、研究設備與器材：  

正⽅形的⼤型透明容器、⽔、⼟壤、沙⼦、房⼦模型。如(圖四)。 

 

 圖四 實驗器材 

三、實驗⽅法： 

1.把⽔倒入容器中，並將⼟壤或沙⼦倒入⽔中，剛剛好超過⽔即可。如(圖五)。此時⼟壤
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圍觀如(圖六)。 

 

圖五 在容器內加入⽔和沙⼦的實際圖片 

 

         圖六 晃動前的飽和⼟壤疏鬆且穩定 

3.讓⼟壤吸收好⽔分，在⼟壤上放置模型。(圖七) 

 

圖七 將模型放在⼟壤上的實際圖片 

4.搖晃容器就可以看到⼟壤液化，模型沉入到了⽔裡(圖八)。此時⼟壤圍觀如(圖九) 

 

圖八 模型下沉到⼟壤裡的實際圖片 
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圖九 晃動時空隙⽔壓⼒增加，停⽌晃動後⼟壤排列緊密，⽔壓上升 

五、結論與生活應用 

在經過親⾃做過實驗和了解詳細資料之後，我們了解到會形成⼟壤液化這個現象的原因，

通常是因為⾼地下⽔位與砂質⼟壤這兩個因素造成的，在經過強烈的搖晃像是地震之後，

會讓砂質⼟壤呈現出⼀種浮在⽔中上的狀態，使砂質⼟壤失去了對建築物的承載⼒，導致

建築物下沉，但⼈們也研究出了許多防治⼟壤液化的辦法，像是灌漿、振動夯實、擠壓砂

樁、礫⽯樁等⼯法，能增加⼟壤對抗液化的能⼒。 

灌漿(圖⼗):⼀種地⼯技術，將⽔泥砂漿，以壓⼒灌入⼟中或岩盤中，以填塞其中孔隙，達

到降低透⽔性、降低壓縮性、或提⾼強度之⽬的。 

礫⽯樁(圖⼗⼀):礫⽯樁可以在不透⽔鋪⾯較多的地⽅增加地表入滲率。 

            

                          圖⼗  灌漿                                                            圖⼗⼀ 礫⽯樁 
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