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2024 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

技高組  成果報告表單 

題目(作品)名稱： 神奇的角速度 

一、摘要： 

了解角速度的大小與物體的切線速度以及旋轉半徑有關，當半徑越大時，所得知的轉速越

大。在不同大小的齒輪角速度也會不一樣，大齒輪和小齒輪的結合，可以使轉速增加。我

們透過紅外線測距感測器和碼表來計算出角速度的大小變化。首先，使用紅外線測距感測

器測量風扇葉片末端的速度，然後使用碼表計時風扇轉動一圈所需的時間。通過這些數

據，我們可以計算出風扇的角速度，進而了解不同條件下角速度的變化。在往後的應用

上，我們也可以利用在機械工程、螺旋槳、物理學及機器人學上都有各自發展在這些領域

上。 

二、探究題目(創意作品)與動機 

每次到了夏天就是希望這個教室溫度可以低一點，但是電風扇就是離我這麼遠，轉的那麼

的慢，這時我有一個想法，我想知道到底如何讓風扇轉的快一點，讓教室的溫度可以快速

下降，這時我們藉由老師曾經教過的角速度原理得知，要讓風扇轉得更快，我們需要考慮

角速度的大小對轉速的影響。角速度是描述物體旋轉速度的物理量，而轉速則是指風扇每

分鐘或每秒轉的圈數。當角速度增加時，風扇的轉速也會相應增加，進而增加風扇產生的

風力，加快教室的空氣流動速度，從而降低溫度。要增加風扇的角速度，有幾種方法可以

考慮。首先，我們可以檢查風扇的電源供應情況，確保它能夠獲得足夠的電力以實現更高

的轉速。其次，我們可以清潔風扇的葉片，以確保它們沒有積聚灰塵或其他雜物，這可能

會降低風扇的效率。此外，調整風扇的位置和方向，使其能夠更有效地將空氣送到教室

中，也可以幫助提高風扇的轉速和效率。經過物理老師的解釋，我們更加了解到角速度與

風扇轉速之間的關係，並且知道了一些可以優化風扇效能的方法。 

 

三、探究(創作)目的與假設 

希望這些方法能夠因為角速度這個物理量，結合高效率風扇來幫助我們在夏天享受更涼爽的

教室環境，我們利用智慧樂高積木來模擬電風扇實際情形，也使用了紅外線測距感測器，來

測量風扇葉片末端的速度，這將有助於驗證風扇的轉速與切線速度的關係。 

 

四、探究方法(製作原理)與驗證步驟 

我們先利用智慧樂高組裝出了模擬裝置。 
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第一步:我們利用紅外線測距這個裝置，透過離扇葉中心 10 公分與 20 公分的數據測角速度與

切線速度的關係係。 

  
 

 

 

 

圖一:紅外線測距感測器 

圖二:Arduino 

圖三:扇葉 
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第二步:透過視覺計算出碼表用 30 秒轉的圈數來計算角速度，圈數乘上 2π為所轉的角度，角

度除上時間即角速度。 

30 秒 37 圈----0.8 秒一圈: 30 秒 30 圈----1 秒一圈 

 

第三步:從實驗可得角速度的變化，但要產生更多的電力，則需讓發電機轉得更快，這就要藉

由齒輪的大小轉變，讓發電機轉得更快。 
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五、結論與生活應用 

我們改變了測量位置，發現位置的改變不會造成角速度的變化。反而，半徑愈大則切線速率

愈大。風扇和渦輪機械：風扇、風車、渦輪機和渦輪增壓器等設備使用扇葉角速度來描述旋

轉速度。高效率的風扇和渦輪機械通常需要精確控制扇葉角速度，以確保正確的風速或流量。 

飛機和直升機：飛機和直升機的旋翼、螺旋槳和渦輪發動機中的扇葉角速度是飛行性能的重

要指標。飛行器的穩定性和控制受到扇葉角速度的影響。 發電機和發動機：許多發電機和內

燃機都使用扇葉來產生動力。在這些設備中，控制扇葉的角速度可以調節發電機的輸出功率

或發動機的轉速。 泵和壓縮機：泵和壓縮機中的扇葉角速度是關鍵參數，用於控制液體或氣

體的流量和壓力。高速度的扇葉可能會導致設備的振動或壓力失調，因此需要精確控制。 船

舶和水下葉片：船舶的螺旋槳和水下葉片的旋轉速度由扇葉角速度決定。這些設備的性能和

效率取決於扇葉角速度的準確控制。 總的來說，扇葉角速度在許多工程和技術領域都是一個

重要的參數，對於設計、製造、操作和控制設備都至關重要。 
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註： 

1. 報告總頁數以 6 頁為上限。 

2. 除摘要外，其餘各項皆可以用文字、手繪圖形或心智圖呈現。 

3. 沒按照本競賽官網提供「表單」格式投稿，不予錄取。 

4. 建議格式如下 

 中文字型：微軟正黑體；英文、阿拉伯數字字型：Times New Roman 

 字體：12pt 為原則，若有需要，圖、表及附錄內的文字、數字得略小於

12pt，不得低於 10pt 

 字體行距，以固定行高 20 點為原則 

 表標題的排列方式為向表上方置中、對齊該表。圖標題的排列方式為向

圖下方置中、對齊該圖 


